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基于互联网思维的能源互联网发展
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摘 要：重点关注互联网时代下能源产业的发展变革，基于互联网思维以共享和融合为理念、以平台和用户为

核心的价值主张，以马斯洛需求层次理论为指导，提出能源发展需求理论，揭示能源利用方式变迁所产生的能

源互联网本质与互联网思维具有一致性。 未来，顺应时代发展趋势，利用互联网思维去建设和发展新一代智能

电网，将成为电网发展的必由之路。
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Abstract： The development of the next internet revolution era energy industry was concerned. Guided by the

Maslow’s hierarchy of needs theory， it puts forward the theory of energy development needs was put forward. It

was revealed that the energy internet and its very nature generated by the changing of the energy using form has

the consistency of the internet thinking. To comply with the development trend of the times， using the internet

thinking to build and develop a new generation of smart grid will become the only way of the grid development in

the future.
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1 引言

随着移动互联网的飞速发展和智能终端、 大数据、云

计算等新兴技术的广泛应用，传统行业日渐受到互联网的

冲击和影响。 而如果要探讨这些变化的本质，就不能不说

互联网思维，思维是决定一切行动的先决条件 ，而互联网

思维就是互联网发展并不断升级的指导思想。自从互联网

思维被提起，就以爆炸式的速度蔓延 ，好像一夜之间所有

人都想明白什么是互联网思维，只有了解了其中的奥秘才

能把握未来制胜的关键，其实互联网思维的出现并蔓延符

合当下信息通信技术发展，是人们意识形态转变的必然产

物，以通信行业为例，传统产业链布局已发生巨大转变，以

平台和用户为核心，以共享和融合为理念的互联网思维成

为赢取商机、占领价值高地的先决条件。

2 解读互联网思维

2.1 平台

互联网产业得以迅速发展， 其本质是服务的互联网
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化，即互联网、移动通信、大数据等信息通信技术正成为提

供各种服务的核心手段，通过统一的平台将原来繁琐复杂

的服务变得简单、快捷。 平台本身就是一种商业模式，纵观

现代企业，平台型公司正在大行其道，据统计，全球 500 强

企业中的前 100 名，有 60%都是平台型企业。 可见，构建平

台已经变成一种战略选择。

例如，阿里巴巴集团的淘宝和天猫是国内最大的小商

品交易平台， 通过平台为中小企业及个体商户进行服务，

取得服务收益。 360 公司提供的免费杀毒软件， 其本身也

是一个提供各种软件和服务的多功能平台。 腾讯的 QQ 和

微信同样也不仅仅作为聊天工具存在，如今也已成为提供

购物、游戏、叫车、缴费等多样化服务的平台。 互联网企业

如此，传统的商业亦然。 例如，万达广场的平台生态圈，除

了提供地产平台之外，还通过联合招商控制入驻万达的商

家和品牌，营造了一种较为高端的都市生态圈 ，使用户得

到了更好的生活体验。

平台化的服务是互联网思维模式下改变服务方式的

体现，不仅具有更好的开放性 ，以技术手段将合作伙伴的

业务纳入其中，提供多样化的服务，实现共赢；也兼具强大

的整合能力，实现信息流、资金流 、物流的有机整合 ，提供

一体化的高附加值服务 ；同时 ，依托平台强大的技术及业

务优势，可以有效地培养用户习惯、品牌认知度、关系网络

等，集聚更多用户资源。

2.2 用户

互联网产业的发展也愈加依赖通过信息通信技术手

段广泛吸引用户参与，并不惜投入大量资金创新网络营销

服务模式，培育用户消费习惯 ，用户作为互联网最重要的

战略资源，成为各大企业竞相争夺的领域 ，这充分体现了

互联网产业注重争取用户资源和追求小微盈利空间的典

型特征，无论是经营者还是消费者都被互联网更加紧密地

连接在一起，只有为用户带来更多的实惠、更好的体验，才

能实现自身企业的价值目标，过去用户被动接受服务的状

态已经成为过去，用户的话语权与选择权在今天达到了前

所未有的高度，所谓“得用户者得天下”也正是如此。 同时，

为了吸引更多的用户参与，互联网经济带来的社群效应也

愈发显现，在群体智慧的作用下 ，社会的资源得到了更加

高效的配置和优化。 有别于小米公司的“粉丝经济”，社群

经济更强调情感归宿和价值认同，同时社群应该是有边界

的，社群过大，情感诉求和目标的一致性就会遭受挑战，分

裂的可能也就越大， 自然就难以形成社群经济的统一、同

质的用户基础。 在现实生活中，单点建立起来的信任社群

很多，使得人们的交流障碍变少 ，交流成本降低 ，同时 ，价

格发现成本也会降得很低，甚至趋于无。 互联网思维带来

的“比价机制”，即把用户关心的产品或服务的部件价格透

明化，用户可以很容易知道彼此的价格如何。 而互联网把

这种情结进行叠加，激发群体的产品和服务需求 ，从而产

生群体独有的特色和品格。

2.3 共享

互联网时代，人们更加追逐快速的体验和分享。 互联

网将最大范围地推动个人与个人、企业与企业之间的信息

资源共享，用户及市场资源共享 ，这种互联网下的共享也

符合当今人们对于事物及信息的消费需求 ， 从微信到微

博，从共赢到合作，无论是个人还是企业都在迎合这种互

联网下的共享机制， 只有充分接受各种资源共享的理念，

最终才会实现价值共享。

2.4 融合

互联网产业的产品和服务越来越体现出 “跨界融合”

与“无边界化”的典型特征，用户倾向选择单一服务商来体

验多种服务内容，为了满足客户需求，就需要进行业务、技

术及理念的融合。 从业务上看，单一业务已无法满足用户

丰富的消费与体验需求 ， 例如阿里巴巴集团旗下的支付

宝，不仅提供在线支付业务 ，还提供各类金融理财业务来

满足用户个性化的需求 ；从技术上看 ，单一技术将无法支

撑复杂的互联网业务的开展， 要提供综合全面的服务，就

需要强大的技术作为支撑，而面对业务的复杂程度与技术

含量的提高，单一的技术也将无法支撑业务的开展 ，需要

融合各类新兴技术，大数据、云计算、互联网被越来越多地

整合在一起 ［1］；从理念上看，互联网创新的发展理念日益向

传统产业渗透，无论是农业、工业还是服务业，都在结合互

联网所提供的新理念，创新服务模式，提升服务效率，改善

服务质量。

3 能源需求理论新构想

在全球低碳经济兴起和节能减排压力影响下，能源行

业也开始思考变革的方向，寻求新的发展模式。 顺应时代

发展趋势， 利用互联网思维建设和发展新一代智能电网，

成为新时期电网发展的必由之路。 国家电网公司刘振亚董

事长在《智能电网与第三次工业革命》 ［2］中提出 ，未来的智

能电网是网架坚强、广泛互联、高度智能 、开放互动的 “能

源互联网”，“智能电网承载并推动第三次工业革命”。通过
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能源技术与互联网技术的深度融合，实现能量和信息的双

向流动 。杰里米·里夫金在 《第三次工业革命———新经济

模式如何改变世界 》 ［ 3］中指出 ，第三次工业革命由信息

技术推动全球化 ， 首先要解决人类赖以生存的能源问

题 。 将能源的生产 、制造 、存储 、运输实现互联网化 ，是

解决能源危机最行之有效的方法 ， 全球化的能源进程

始终与第三次工业革命相辅相成 、相互渗透 。 事实上 ，

能源利用方式的变迁正是基于人类生存需求的不断升

级演变 ， 而能源互联网的本质特征与互联网思维具有

高度一致性 。

3.1 马斯洛需求层次理论

马斯洛需求层次理论认为人类的需求可以分为 5 个

层次，即生理需求、安全需求 、社交需求 、自尊需求和自我

实现需求。 生理需求是人们最原始、最基本的需求，如对空

气、水、吃饭、穿衣等的需求 ，也是推动人们行动的强大动

力。 当生理需求得到满足以后，人们的安全需求迫切需要

得到保障，由此产生对劳动安全 、职业安全 、生活稳定等

安全感的需求 。 进而出于对更细致入微的归属感和更平

等互利的认同感的需要 ，人们的社交需求和尊重需求也

逐步产生 。 最后 ，人们期望实现个人理想 、抱负 ，最大化

地发挥个人能力 ，实现自我价值的需求就成为人类最高

等级的需求 。 这 5 种不同性质的需求从低到高 ， 按层次

逐级递升 ，每一层次的需要与满足 ，就会成为追逐更高

一个层次需要的原动力 。 马斯洛的需求层次理论符合人

类需求发展的一般规律 ，对于企业管理和城市运营都具

有积极的启发作用 。

3.2 能源发展需求理论

人的生产和生活与能源的形态和发展密切互动，人的

不同层次的需求也在劳动创造和社会生活中得到不断满

足。 能源的发展也遵循由低到高、逐级递进的发展规律，即

在不同的发展阶段，能源的功能需要满足不同层次的能源

发展需求。 结合马斯洛需求理论，分析能源发展需求的不

同特点，总结出包括生存需求 、安全需求 、互动需求 、特色

需求、价值需求在内的能源发展需求理论。

（1）生存需求

能源利用的最初形式满足了人们最低生存需求 ，并

推动了社会组织的产生 。 生理的需求是指人们对衣 、食 、

住、行等最基本的生存需求 。 在远古时代 ，人类靠个人打

猎 、捉鱼和采摘植物的果实为生 ，这时还谈不上有明确

的组织方式 ，在这个时期 ，努力在自然界中求生存是唯

一的追求和目标 。 后来 ，在距今约一万年前 ，人类学会了

用火 ，学会了制作工具 ，在自然界中求生存的能力逐步

增强 ，分工合作在求生存活动中的作用也日益显现 。 相

应的 ，人们的观念也发生了重大改变 。 火的使用使人类

第一次支配了一种自然力 ，从而使人类和动物界彻底分

开 。 但是 ，当时人类还没有掌握把热能变成机械能的技

巧 。 人类对火的利用 ，一直延续到前资本主义时期 ，木材

是主要燃料 。

（2）安全需求

人类的安全需求推动了能源结构升级。 安全需求是指

人们基于对财产安全和自身安全方面的需求。 16 世纪发

生于欧洲的“木材危机 ”迫使人们用煤代替木材作为主要

能源。 煤炭这种新兴矿物质燃料能源的开采使用，引起社

会生产力、生产技术、生产结构一系列变革。 至 19 世纪末，

世界进入“煤炭时代”。 煤炭工业彻底改变了国家的面貌，

并以前所未有的速度推动了历史。 它塑造了新型的人类，

开辟了看待世界、生活、社会与人际关系的新角度。 因此，

人类基于安全需求，推动了能源结构从以木材为中心升级

为以煤炭为中心。

（3）互动需求

当生理需求 、安全需求得到满足以后 ，出于对更细致

入微的归属感和更平等互利的认同感的需要 ，人们的社

交需求和尊重需求也逐步产生 。 正是在此基础上 ，人类

的互动需求进一步加速了能源利用方式的转变 ，信息通

信技术成为人类生活不可或缺的技术 。 从 19 世纪 70 年

代开始的第二次工业革命推动了科学技术的快速发展 ：

新能源 （电力 、石油 ）的发展和利用 ；内燃机和新交通工

具的创制 ； 新通信手段的发明 。 这 3 个方面都紧紧围绕

着能源技术的创新 ， 人类从此走向了电力和石油时代 。

电磁波的发现和利用 ，使人们获得信息的能力达到了无

穷无尽 ，同时也催化了科学技术更加迅猛地发展 ，这便

是人类历史上第三次伟大的信息革命 。 这次信息革命的

成果推动了工业社会的全面革新 ，使世界生产力体制发

生了质的变化 。 能源与通信技术的广泛应用使得人与人

之间的联系更为紧密 。

（4）尊重需求

为了满足人类对差异化及个性化的需求，打造特色标

签， 赢得更为丰富的资源和归属感以及自身的荣誉感，能

源与信息技术的创新应用进入新阶段。 虽然石油和煤炭等

现有燃料面临的制约越来越多，能源需求增长势头依然强
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劲。 页岩油气开发、太阳能和风能利用等取得进展，由此引

发的新能源供应来源的增长潜力成为各国广泛讨论的主

题。 前两次工业革命，能源使工业催生出了先进的生产方

式，几百年间，生产力水平在全球范围内实现了跨越，大批

新兴产业诞生，全球企业进入快速淘汰发展期 ，世界各国

的命运也发生了巨大改变， 各国纷纷寻找新的发展点，寻

求能够开辟新的社会地位 、差异化的特色因素 ，而能源领

域成为绝大多数国家一致选择的试水区。以英、美、日为典

型的一批国家迅速确立以工业生产为中心的新发展战略，

其中随着新技术手段的发展，新能源利用迅速崛起。此时，

以能源网络建设与信息通信技术结合为特征的能源互联

网推动的第三次工业革命正在发生，它将带来新产业发展

和新生产力革新。基于此，世界经济格局将会重新洗牌，能

源利用方式将再次发生巨变。

（5）价值需求

人类最终的价值需求即实现能源利用、经济发展与人

类发展的最大平衡，最终实现可持续发展。 太阳能光伏发

电、风能、生物质能、新能源汽车、水源／地源热泵等先进技

术的大规模利用， 向人们展现了未来发展的美好前景，证

明了可再生清洁能源将取代传统化石能源，成为未来能源

利用的主要形式。如果说能源储量代表着第三次工业革命

的硬性资源优势 ， 那么互联网就代表着更强大的技术需

求，即要实现全球能源的 “共享 ”，互联网技术的进步无疑

是未来新革命聚焦的重点。 当前，互联网技术和可再生能

源已经开始联手打造一个能源互联网，它将改变能源的生

产和社会分配方式。 在即将到来的时代，数亿人在能源互

联网上共享绿色电力 。 当利用通信互联网管理绿色能源

时，地球上每个人都将在真正意义上为自己供应能源。 构

建可再生能源体系 ， 以建筑物作为收集可再生能源的设

施，使用氢气存储间歇式能源 ，利用能源互联网分配能源

以及使用插电式或零排放燃料电池传输工具，这五大支柱

的建立可以使数十亿人在接近零边际成本的物联网中分

享能源。

3.3 以互联网思维理解能源互联网

因此，能源互联网是实现能源可持续利用、解决能源

危机的重要方式 ， 是建立在互联网基础上的能源利用方

式，与互联网思维在平台、用户 、共享 、融合等本质特征上

具有一致性。

能源互联网的本质之一即在技术支撑基础上构建复

杂大平台 ［4］。 能源互联网是在现有配电网基础上通过先

进的电力电子技术 、信息通信技术 ，融合发电技术和储

能装置技术 ， 实现信息流和能量流双向流动的电网结

构 ，构建大平台使能源互联网化 。 随着新能源技术 、储能

技术 、发电技术以及云计算 、大数据 、物联网等技术的快

速 发展 ， 智 能电 网 构 建 的 以 能源 与 信 息 和通 信 技 术

（ICT） 为支撑的能源与互动服务平台将不仅承载电动汽

车服务 、分布式能源 、储能服务等能源服务 ，还将提供在

线电费支付 、智能用电等互动化服务 。 未来能源互联网

将通过能源技术与信息通信技术的进一步深度融合 ，构

建一个服务于城市能源管理及承载社会公共服务的能

源与信息双向互动的平台 ， 促进能源高效利用的同时 ，

支撑智慧城市的快速发展。

能源互联网的本质之二在于最大化地吸引用户 。 能

源与人们生产生活密切相关 ，电力用户是电网公司服务

的最终对象 ，因此如何吸引用户广泛参与 ，并在此基础

上延伸电力服务领域 ，满足多样化的用户需求 ，是发展

能源互联网所关注的重点 。 当前国家电网公司供电人口

超过 11 亿人 ，现有用户规模相当庞大 ，通过创新电力服

务模式 ，打造特色业务优势 ，将传统用电业务用户转化

为新型电力业务用户 ，是能源互联网从理念到落地的关

键 。 业务创新是实现能源互联网的基础 ，不断优化的电

子商务 、智能用电 、电力营销互动 、新能源接入 、数据咨

询服务等业务 ，将不断吸引并推动传统电力用户发展转

型 。 因此，与互联网思维的用户特征相同 ，能源互联网的

最终目的也是在用户参与 、感知能源互联网的基础上实

现用户最广泛受益 。

能源互联网的本质之三即实现社会价值共享。 可再生

能源将成为未来能源供应的主要方式，随着能源开发跨区

域、远距离输送、能源利用效率低下等问题的凸显，分布式

能源成为解决能源消费和使用形态方式的根本途径。 从集

中式供能到分布式能源 ，再到互联网能源 ，分布式能源打

破了远距离输送能源、能源效率低下、供需不平衡等问题，

而互联网能源则进一步解决了能源的不可持续性、信息流

通不畅、基于互联网技术的交易方式发生转变等问题。 正

如杰里米·里夫金在《第三次工业革命———新经济模式如何

改变世界》中所描述的，未来可能形成 “人人既是生产者 ，

也是使用者”的能源格局。 这种与传统能源格局截然相反

的观念，与互联网时代所伴生的分散化思维和先进的科技

手段密不可分。 能源互联网将最大范围地利用能源信息，

促进能源信息在社会多领域的共享，并通过多种技术应用
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实现各种能源形式的分配、交换和共享。同时，能源互联网

将为城市管理、环境改善等提供有力支撑 ，进一步促进能

源的社会价值共享。

能源互联网的本质之四即实现技术与理念的融合。 能

源互联网的融合特性表现在能源技术与互联网技术的融

合以及在此基础上实现业务融合。即通过能源技术与互联

网技术的结合，创新服务模式，打破发展边界，最终形成理

念上的融合，促进产业发展进程。通过将传感技术、测量技

术、控制技术等互联网技术与分布式发电、微电网技术、配

电技术等能源技术进行融合 ，将实现智能用电业务 、特色

电商业务、新能源服务等业务融合。

综上所述，可以将能源互联网定义为能够与消费者互

动、存在竞争的一个能源消费市场。同时，能源互联网不仅

具备传统电网的供电功能，还能为各类消费者提供一个公

共的能源交换与共享平台，与互联网思维的平台、用户、共

享、融合的特征一脉相承。

4 构建能源互联网的关键技术

以阿里巴巴集团为代表的互联网企业不断为传统行

业带来新的视角与思维，以颠覆式的创新迫使传统行业转

型，互联网企业的出现加速了传统行业对互联网革命的认

识。 在能源领域，过去传统的依靠化石能源的发展模式也

将被能源互联网的广泛互联、高度智能、开放互动的新模

式所取代 ［5］，在市场层面，中国能源生产和消费体系也到了

转折点。 2014 年，以屋顶太阳能为代表的分布式光伏发展

进入规模化的转折点，以特斯拉公司进入中国市场为代表

的电动汽车发展进入推广普及阶段，以谷歌公司收购智能

家居制造商 NEST 为代表的智能家居发展进入新的技术

领域，同时渐行渐近的新一轮电力体制改革也为能源互联

网扫除了众多体制障碍 ， 发展能源互联网的条件逐渐成

型。而构建能源互联网的关键技术将成为加速能源产业变

革进程的根本推动力。

4.1 新能源技术

能源资源是现代社会发展最重要的基础资源之一。 能

源工业发展既关系到社会经济的可持续发展，又关系到人

类生存环境的优劣。 目前世界能源供给以化石能源（不可

再生能源）为主，但根据经济学家和科学家的普遍估计，世

界上有些常规能源的储量只能维持半个世纪，如石油只能

开采 41 年，天然气只能开采 67 年 ，最多的煤炭也只能开

采 192 年。 即 2050 年左右，石油资源将会开采殆尽，其价

格升到很高，当其不适于大众化普及应用时，如果新的能

源体系尚未建立，能源危机将席卷全球。此外，化石能源的

大规模低效开发和利用会导致大量资源的浪费和污染物、

温室气体的排放，生态环境不断恶化。随着经济发展、社会

进步、技术水平的提高 ，能源日益短缺对人类社会发展构

成了威胁， 人们对于新能源的探测与研究力度不断加大，

部分可再生能源利用技术已经取得了长足的发展，并在世

界各地形成了一定的规模。 目前，生物质能、太阳能、风能

以及水力发电、地热能等的利用技术已经得到了应用。 在

现有能源供给系统的基础上 ，利用新能源技术 ，实现能量

生产装置、采集装置、储存装置等的大范围应用，促进新能

源的就地生产和消纳， 新能源技术将贯穿发电、 输电、变

电、配电、用电各个环节。现今新能源和可再生能源技术的

开发己日益受到重视，预计在 21 世纪，以化石燃料为主体

的世界能源系统将转化为以太阳能和生物质能等可再生

能源为主体的新的世界能源系统，化石燃料将失去世界能

源主体的地位。

4.2 信息通信技术

从 21 世纪初开始，新能源、分布式发电、大规模储能、

超远距离超大规模输电等技术一起将传统电网带入了全

新的发展时代 ［6］。 特别是与前两轮主要以控制、发电、输电

技术创新为标志的电网变革相比 ，开放 、智能 、互动 、安

全的信息通信技术作为融入其中的新兴力量 ，推动电网

进一步向智能化 、互动化发展 ，电网更加具备快速传输 、

全局共享等互联网特质 ，也植根了其作为 “能源互联网 ”

核心载体的基因 。 以互联网（包括物联网）、大数据 、云计

算等先进技术为核心的信息通信技术 ，通过构建能源传

递共享通道 ，将电网中分散 、孤立的能源和信息等流动

性因素统一管理起来 ，不断推动电网生产管控由壁垒向

协同、由分散向集中、由自发向可控 、由孤岛向共享转变 ，

带动业务和管理创新能力的提升，是实现智能电网承载推

动第三次工业革命的关键支撑和坚强动力。 可以说 ，与能

源互联网匹配的电力信息通信将是一个系统 、 精密 、庞

大的工程 。 在能源互联网建设中 ，信息通信技术为能源

变革提供智慧支撑 ，为能源升级赋予更高价值 ，能源开

发方式 、配置方式 、消费方式将与信息通信实现完美结

合 ，信息通信技术将促进传统电网向能源互联网价值创

新的重要转型 。

4.3 融合技术

基于扁平化的能源机制和分布式的互联网传输模式，

2016074-5

180· ·



电信科学 2016 年第 3 期

能源互联网构建了以“合作共赢、融合共享”为核心特征的

全新价值网络模式。 近年来的实践表明，电力信息通信除

了为智能电网建设提供技术支撑之外 ， 还发挥了自身优

势，通过配置与整合多方资源，打造公共服务平台，促进产

业链各方共同发展，初步形成信息通信融合共生 、价值共

享的发展格局和生态环境，未来能源互联网将促进更多技

术的融合应用，不仅体现在信息与通信技术的融合 ，还体

现在能源技术与互联网技术的融合以及不同信息技术和

通信技术之间的融合。

4.4 安全技术

能源互联网是能源网和信息网高度融合的复杂交互

式网络 ，由成千上万的商业 、政府设施和居民住宅的节

点与电网相连接 ，每个节点都有可能成为黑客用来攻击

电网的点 ，能源互联网的复杂性使得网络安全面临着挑

战 ，因此对能源互联网的安全防护成为重中之重 。 能源

互联网的信息网络安全是一个系统工程 ， 一个安全稳

定 、能有效抵御内外攻击的电网是能源互联网的基本要

求 ，而安全的统一规划和部署则是能源互联网的系统目

标 ，包括构建特种木马防御体系 、密码技术 、监控技术 、

过滤技术等多种信息安全手段和产品 ， 使其相互配合 ，

互为补充 ，实现使用价值最大化 ，这也是构建安全稳定

能源互联网的深刻含义 。

5 对能源互联网发展的几点思考

（1）优化电力资源，构建综合平台

借鉴互联网思维 ， 能源互联网的发展需要强化平台

意识 ，面向系统内部和系统外部用户 ，构建业务应用平

台 、运营管理平台等 ，依托信息通信技术 ，进一步提升平

台的信息传输 、存储和处理能力 ，扩展平台信息共享的

广度和深度 ，增加平台交互信息的方式和手段 ，对内支

撑电网业务 ，对外提供综合型服务 ，融合智能的业务应

用 ，统一高效的安全保障体系 ，实现电力流 、信息流 、业

务流 “三流合一 ”。

（2）创新服务模式，扩大用户规模

以智能电网平台和商业运营平台为依托，以创新服务

模式为核心，通过为用户提供更加丰富 、廉价或免费的智

能化互动服务满足用户需求 ，获取用户资源，培养用户习

惯，激活现有用户，吸引潜在用户，扩大电网用户规模 ，整

合用户和信息传统资源，搭建一个打破传统格局的多方共

赢的能源互联网生态圈。

（3）打破业务边界，促进资源共享

未来 ，能源互联网将打破能源的地域限制 ，通过对太

阳能、风能等清洁能源的利用以及分布式能源、微电网建

设等，实现最大范围及最小区域的能源共享；同时，通过能

源互联网积累的电力数据 ，与城市数据库相结合 ，与多行

业展开合作，共享资源，对城市的环境监测 、用户用能、经

济活动等多种信息进行可靠的采集和传输，为城市管理提

供多种信息资源，为城市智能化发展提供决策支撑。

（4）推进技术融合，实现理念融合

目前能源互联网还处在发展初期 ， 在技术创新与理

念发展方面还不够成熟 ，未来需要加强能源技术与互联

网技术 、传统技术与新型技术的深度融合 ，强化技术支

撑 ，创新服务业态 。 同时 。 以开放 、包容的互联网理念发

展能源互联网 ，通过理念的融合进一步指导智能电网建

设实践 。 能源互联网是传统电网与互联网的最佳结合 。

借鉴互联网发展所依赖的核心技术平台 ， 争取用户规

模 ，促进价值共享 ，打破发展边界的思维理念 ，能源互联

网也需将关注重点向技术融合 、理念融合转移 ，真正意

义上实现能源资源共享 ，提高能源利用效率 ，构建和谐

的能源网络环境 。

6 结束语

第三次工业革命理论的产生 ， 使人们开始关注能源

互联网 ，本文通过分析互联网思维的特点 ，解读能源互

联网发展的关键要素 ，并对能源互联网技术特征 、关键

技术等进行了研究 ，提出未来能源互联网发展的实现路

径 。 目前对能源互联网的研究仍处于初级阶段 ，能源与

信息的融合发展 ，多种业务模式的优化创新仍需要深入

研究 ，但可以预见能源互联网的本质是根植于用户的根

本需求 ，未来在能源行业乃至整个社会经济将会创造巨

大的市场空间 。
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